2 케플러 법칙 2. 가속도 법 칙 ( 뉴 턴 의 운동 제 2 법 칙 ) 
-- 행 성 의 공 전 궤도 모 양 메 관 한 법 치 이다, 
우 번 츠 ( 키 | 프 버치 ： 1 ㆍ 0 
1. 타원 궤도 법 칙 (케플러 제 1 법 칙 ) 물 체 에 작 용 하는 가 속 도 (@) 의 크 기 는 물 체 에 작 용 하는 힘 (『) 의 크 
모든 벼루 정의 . 기에 비 례 하고, 물 체 의 질 량 (7/2) 에 반 비 례 한다. 
초 점 으로 하는 타원 궤 도 를 2 Ez F=ma 
Ee ㆍ 가속도 : 단위 시간 동 안 의 속도 변화량 
0) 태 양 은 타 원 의 두 초점 중 하 나 의 초 점 에 위 치 한 다. > = 그 : 나중 속도, 0 : 처음 속도, ? : 걸린 시 랜 ) 
@ 행 성 들의 공전 궤 도 는 거의 원 에 가까운 타원 궤 도 이 다. * ㆍ 가 속 도 의 방 향 은 물 체 에 작 용 하는 
> 이 심 률 이 0 에 가깝다. - 이 45 이 여 107, 비마 
ㆍ 행 성 의 공전 속 도 에 관한 법 치 이다, 트 지 
2. 면적 속도 일정 법 칙 (케플러 제 =e 
2 법 칙 ) 태 양 과 행 성 을 잇는 
선 은 같은 시간 동안 같은 
면 적 을 쓸 쿄 지 나간다 、 요 ) = 
= = ㅅ 힘 과 가 속 도 의 관계 ㅅ 질 량 과 가 속 도 의 관계 
0) 행 성 의 공전 속 도 는 근일점 
| 북반구 여 름 설 , 남반구 겨 물 철 
에서 가장 빠르고, 원 일 점 에서 가장 느리다, 
지구의 공전 속 도 는 북 반 구 의 겨 울 철 에 빠르고, 여름철 3. 작 용 ㆍ 반 작용 법 칙 ( 뉴 턴 의 운동 제 3 법 칙 ) 
에 느리다 es ~ 
쓰 바보 가 저의 | 한 몰 체가 다른 물 체 에 힘 을 작 용 하면 힘 을 작 용 한 물 체 에도 크기 
3. 조화 법 칙 (케플러 제 3 법 칙 10 7 그 ㅣ 가 같고 방 향 은 반 대 인 힘 이 동시에 작 용 한다 
행 성 의 공전 주 기 022”) 의 제 _ 분? ㆍ 두 물체 사 이 에 힘 이 작용할 때 상호 작 용 하는 한 쪽 의 힘 을 작 
006 요 다르 쪼 이 힌 을 바 자 요 0| 가 고 하 ㅁ 
곱은 공전 궤도 장 반경) ㅣ 1 2 mmm ……_ 
10 ㆍ 작 용과 반 작 용 은 크 기 가 같고 방 향 이 반 대 이며 같은 작 용 선 위 
의 세 제 곱 에 비 례 한 다. 10' 에 있다 
~ ! 항상 쌍 을 이르는 힘 이다. 
™ - (일정) 10” 
00092) 0 4. 만 유 인력 법칙 
00 총선 주 기 의 단 위 를 A) 그 고 
년 ` , 공전 궤도 장 반경 모든 물체 사 이 에는 서로 끌 어 당기는 힘 이 작 용 하며, 이 힘 의 크기 
의 단 위 를 ‘A 로 하면 ?=@ 이 다 16 는 두 물 체 의 질 량 (;, 15 ) 을 곱한 값 에 비 례 하고, 두 물체 사 이 의 
Oo oe 의 ㅣ 거 리 (/) 를 제 곱 한 값 에 반 비 레 한다. 
@ 태 양 에서 멀리 있는 행 성 일수록 공전 주 기 가 길며, 공전 버거 
우기 느리다. 만 유 인 력 의 크 기 는 두 물 체 의 질 량 이 클수록, 두 물체 사 이 의 거 
그 5 3 ㅠㅠ 니크 든 ㅜ 졸 제프 설 당 =. ㄷㄷ xX 쏘스 
4. 케플러 법 칙 의 적용 케 플 러 의 세 가지 법 칙 은 행 성 뿐만 아 리가 가 까 울 수로 크다 
니라 태양 주 위 를 돌고 있는 혜성, 행성 주 위 를 돌고 있는 들지 | ㆍ 만 유 인 력 은 지 상 에 서 의 물 체 뿐만 아니라 천체 사 이 에도 작 용 하 
ㅋ 는 힘 이다 
의서 저요 ㄴ 이 . 
위 성 에도 적 용 된 다. ㆍ 지 구와 지구 위 의 물체 사 이 에 작 용 하는 만 유 인 력 을 중 력 이라고 
한다. 
5. 뉴 턴 의 만 유 인력 
도 뉴 턴 의 운동 법 칙 과 만 유 인력 법칙 1 해 성 이 공 
1. 관성 법 칙 ( 뉴 턴 의 운동 제 1 법 칙 ) 사 이 이는 
: = - - 로 운동 봉 
저의 | 외 부 에서 힘 이 작 용 하지 않으면 정 지 해 있던 물 체 는 계속 정지 상 “oo 
| 태 를 유 지 하고, 운 동 하던 물 체 는 등속 직선 운 동 을 한다. 위 = 타원 
ㆍ 관성 : 물 체 가 자 신 의 운동 상 태 를 유 지 하려는 성질 타원 궤도 
ㆍ 물 체 에 힘 이 작 용 하는 경우 : 운동 속 도 가 달 라 지 거나 운동 방향 법칙) 
특징 | 이 변한다. 
근 순조 토즈 근 
ㆍ 외 부 에서 힘 이 작 용 하지 않을 경우 운 동 하던 물 체 는 계속 처음 @ 달 이 지구 주 위 를 공 전 하거나 행 성 이 태양 주 위 를 공전 
이 | 으 사 태 르 으 (| ㅎ = 주 
의 노은 이튼 시. 하는 것은 만 유 인 력 이 작 용 하기 때 문 이 다. 
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7 우 주 관 의 변화 


1. 프 톨 레 마 이 오 스 의 천동설 


정의 | 지 구 가 우 주 의 중 심 이고, 태 양 과 
= 


지구 주 위 를 공 전 한다는 지구 중심 


| 설 명 된다 


우 주 관 이다. 


1| 무 때 


* 태 양과 별 의 일주 운동, 계절별 별자리 변화 등 천 체 의 겉보기 
즈 


2. 지구 자 전 의 증거 


진 자 의 진동 방 향 이 8- 8 에 서 <-0 방 향 으 로 이 동 한 것처럼 보인다. 


지 구 상 의 관 찰 자 가 본 진 자 의 
진 동 면 은 지구의 자 전 에 의해 
시계 방 향 ( 북 반 구 ) 이 나 반 시 계 
방 행 ( 남 반 구 ) 으 로 회 전 한다. 


근 ©. 
역행 현 상 ( 행 성 이 천구 상에서 동 ㅡ 서로 이 동 ) 을 설명 


3 성 의 보름달 위상 및 별 의 연주 시 차 가 


ㆍ 태 양과 별 의 일주 


3. 갈 릴 레 이 의 관측 목성 주 위 를 공주 


부 늘 브레 기 기 은 보이 으로 보이는 


을 지 지 하 였다. 
나오는 자료 


전 


*( 가 ) 는 프 톨 레 마 이 오 스 의 천동설, ( 나 ) 는 코 페 르 니 쿠 스 의 지동설 모형 


천 체 의 일주 운 동 은 천 구 가 호 
연 상 이므로 지구 자 전 의 증 거 가 


운 동 이다 - 자 전 속 도: 16/4 


[고 


인공위성 | 보면 시 간 이 지 남 에 따라 같은 
oO 
L 


©) 
Lo, 
특징 ㅣ 운 동 뿐 만 아니라 행 성 의 역행 운 동 이 
스 


서쪽 이동 | 궤 도가 서 쪽 으로 이 동 한 다 .(& 
ㆍ 금 성의 보름달 위상 및 별 의 연주 시 차 가 = 5. 고스 증 한 다 .( 


극 궤도 위 성 을 지 상 에서 관 측 해 
지 점 의 상 공 을 통 과 하지 


> B) 


3. 지구의 공전 ) 보증 태 양 이 지구 주 위 를 돌 아 도 연주 운 


동 은 나 타 나 므로 지구 공 전 의 증 거 는 아니다. 공 전 속도: 약 『/ 일 


[ 앤 


이 
동 으로 이 동 하 여 일 년 후 원래 자 리 로 돌 아 오는 운 동 이다. 

별 의 연주 운동 : 매일 같은 시 각 에 별 을 관 측 하 면 별 이 하 루 에 
약 1 씩 동서 | 여 일 년 후 원래 자 리 로 돌 아 오는 
운 동 이다. 

계 절 의 변화 : 지구의 자 전 축 이 기 울 어 진 상 태 로 자 전 과 공 전 을 
하기 때문에 태 양 의 남중 고 도 와 밤 낮 의 길 이 가 달라져서 계절 
의 변 화 가 나타난다. 


HU 
오 
애 
ol 


공 전 의 증거 


6 개 월 간 격 으로 관 측 되는 별 의 시 차 의 긍 을 연주 시 


스 펙 트 럼 의 | 별빛 스 펙 트 럼 에 나타난 흡 수 선 의 파 장 이 지구의 공전 
으로 인해 1 년 을 주기로 변한다 


ㅜㅜ 


별 빛 이 실제 방 향 보다 지 구 가 공 전 하는 방향 쪽으로 
기 울 어 져 관 측 된다. 


지 구 가 자 전 축 을 중 심 으로 서 > 동 으로 


주기로 동 ㅡ 서로 지구 


(e) ~ 5 1 뼈 
위상 | 출몰 시각 ㅣ 관측 가능 시각 . 
흥 ~ 승 달 
삭 일 줄 ~ 일 몰 ㅣ 없 음 <“ 대 
= oo 
- 양 
상현 | 정 오 ~ 자 정 | 일 몰 ~ 자 정 3 
고 
= 의 ㅡ 센 
망 일 몰 ~ 일 줄 ㅣ 일 몰 ~ 일 출 
= 로 = 붐 틈 ) 
하현 | 자 정 ~ 정 오 ㅣ 자 정 ~ 일 출 


지구의 공전 궤도 


항 성 월 | 별 을 기 준 으로 한 달 의 실제 공전 주기로 약 27.3 일 이다. 
ㆍ 삭 ( 망 ) 에 서 다음 삭 ( 망 ) 까 지의 기 간 으로 약 29.5 일 이다. 
샤 마 월 | * 삭 망 월 은 달 의 위 상 이 변하는 주 기 이다. 
| ㆍ 삭 망 월 이 항 성 월 보 다 약 2.2 일 긴 것은 달 이 지구 주 위 를 공 
전하는 동안 지 구 도 태양 주 위 를 공 전 하기 때 문 이 다. 


느 안느 | 
= ㄴㄴ 5 


달 의 공 전 에 의 
해 지 구 에서 보 
았을 때 태 양 의 
서 쪽 ( 지 구 에서 
볼때 으 른 쪽 ) 
부터 가 려 진 다. 


개기 ㅣ 달 의 본 그 림 자 에 들어가는 지 역 에서 생기며, 태양 광구 전 체 가 
일식 ㅣ 가 려 진 다. = 태 양 의 대 기 증 이 관 측 된다. 
부분 ㅣ 달 의 반 그 림 자 에 들어가는 지 역 에서 생기며, 태양 광 구 의 일 부 가 
일식 ㅣ 가 려 진 다. 
태양 광 구 의 안쪽 부 분 만 가려져 바깥 부 분 이 반지 모 양 으로 보 
금 환 ㅣ 이며, 지 구 와 달 사 이 의 거 리 가 멀 어 질 때에 생긴다. =} 지 구 와 
일식 ㅣ 달 이 타원 궤 도 로 공 전 하는 동안 지 구 - 달 사 이 의 거 리 가 멀어진 
시 기 에 일 식 이 일어나는 경 우 이다. 
2. 월식 태 양 - 지 구 - 달 의 순 으로 일 직 선 을 ㅇ 


달 의 공 전 에 의 
해 지 구 에서 보 
았 을 때 달 의 등 
쪽 ( 지 구 에서 블 
때 왼 쪽 ) 부 터 
가 려 신다. 


개기 월식 ㅣ 지 구의 본 그림자 속에 달 이 모두 들어갈 때 일어난다. 


부분 월식 지구의 본 그림자 속에 달 의 일 부 가 들어갈 때 일어난다. 
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* 바 른 답 - 알 찬 품 이 』.27 


(1) 행 성 들은 이 심 률 이 1 에 가까운 타원 궤 도 로 공 전 한다. ………… ( ) 
(2) 행 성 들의 공전 속 도 는 근 일 점 에서 가장 빠르고, 원 일 점 에서 가장 느리다. 


5606006060006006600006000000060000006000006000006060000000006060060600600800000060600 ( ) 


(3) 행 성 들의 공전 주 기 의 세 제 꼽은 공전 궤도 장 반 경 의 제 곱 에 비 례 한다. 


(1) 옷 을 털 면 먼 지 가 떨어진다. 


(2) 바 닥 을 차고 위로 뛰 어 오른다. 
(3) 자 전 거 를 뒤에서 계속 밀면 속 도 가 빨라진다. 


207 천 동 설 에 대한 설 명 으로 올 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고 르 시 오 . 
ㅡ ㄱㄱ 보기 1 ~ 
ㄱ . 코 페 르 니 쿠 스 가 주 장 하였다. 
ㄴ . 모든 천 체 는 지구 주 위 를 공 전 한다. 
ㄷ . 갈 릴 레 이 는 보름달 모 양 의 금 성 을 관 측 하여 천 동 설 을 지 지 하 


이티 


[ |, 별 을 ｌ "기에 15 씩 인주 운 듬 을 힌다 ( ) 
(2) 북쪽 하 늘 에서 일주 운 동 의 궤 적 은 천 


구의 북 극 에 대해 동 심 원 으로 나 
( 
( 


209 오른쪽 그 림 은 달 의 상대적 ' 
인 위 치 를 나타낸 것이다. 달 이 A~ 디 양 ” 


위 치 에 있을 때 달 의 위 상 을 각각 


양 5 
쓰 시 오 . - 시 . " 


(1) 일 식 이 일어난 때에는 태 양 - 지 구 - 달 의 순 으로 일 직 선 을 이룬 
(2) 태양 광구 전 체 가 달 에 의해 가 려 지는 것을 개기 일 식 이라고 한다 () 
(3) 부분 월 식 은 달 이 지구의 반 그 림 자 에 들어가면서 시 작 된 다. … ( ) 


[ ㄱ 
ey 
이 
~ 


21 제 


그 림 은 어느 행 성 의 공 


= 


공전 궤 도 를 나타낸 


것이다. 


212 출 제 율 92% 


오른쪽 그 림 은 어느 


(>) 
도와 태 양 - 행 성 을 잇는 선 이 각각 6 


개월 동안 쓸고 지나 


낸 것이다. 면적 00 
5, 지 점 에서 행성 
크 기 를 각각 올 게 비교 
떠 저 
USES 
Oe 
(03) Sa=Ss 
@ Sa=S 
OSS 


, 8 의 크 기 와 
석의 고저 속 도 의 


ow ㄱ 


교 한 것은? 


가인! 


Gh, 


213 출 제 율 90% 


그 림 은 행성 A, 의 시 간 에 따른 공전 속 도 를 나타낸 것이다. 


JB [ 것 야 


b 치가 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
~ ㄱ 보기 1 ~ 
ㄱ . 공전 궤도 이 심 률 은 스가 보다 크다. 
ㄴ . 태 양 으 로 부 터 의 평균 거리는 A 가 8 보 다 멀다. 
ㄷ . 쇼 의 공전 주 기 는 a 에 서 6 까 지의 시 간 에 해 당 한다. 
해 / 
(1) ㄱ [ㄴㄴ [ㄱㄴㄷ 
= OTs, BE 


은 뉴 턴 의 운동 법 칙 을 이 해 하기 위한 실 험 이다. 


^ OY 


두 낌 게 쌓인 종 이 에서 맨 아 래 쪽 의 종이 한 장 을 빠르게 잡 
아 당 겼 더니 위에 쌓인 종 이 는 그대로 있고, 아 래 쪽 의 종이 
만 빠져 나왔다. 


이 실험 결 과 와 원 리 가 같은 현 상 으로 옮 은 것은? 


때 
0 


밀 었더니 점점 빨리 움 직 였다. 
도중에 돌 부 리 에 걸러 넘 어 졌다. 

가 놓 쳤 더니 풍 선 이 앞으로 날 아 갔다. 
시 총 을 강하게 저의 잃 으 로 나았다. 


면 
도중에 등 뒤에서 바 람 이 불어 더 빨리 달릴 수 있 


08 ; 소 그 
to fo ” 
Hr HM 
og 


69 © © 69 © 
무 그 앤 09 」 


x2 
고 


비 
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내신 봄 석 기 출 문제 


215 출 제 율 85% 


그 림 은 달 이 지 구 에 작 용 하는 만 유 인 력 (/",) 과 지 구 가 달 에 작 용 히 는 
만 유 인 력 (/“,} 을 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


~ 보기 1 ~ 


ㄱ . 『, 과 는 크 기 가 같다, 
ㄴ . 과 는 서로 작용 ㆍ 반 작 용 의 관 계 이다. 
ㄷ . 『, 의 크 기 는 지 구 와 달 사 이 의 거 리 가 멀 어 질 수 록 작아 


(1) ㄱ 
(kL, EE 


@L 


(5) 7, nT 


©, 


26 m= DD 
그 림 은 어느 행 성 이 공전 궤 도 상의 A 에서 로 이 동 한 모 습 을 나타낸 
것이다. 


쇼 에서 8 로 이 동 하 는 동안 태 양 과 행성 사 이 의 만 유 인 력 에 대한 설명 
으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


23 |“ 7 
궁 ㅇ 규 거 ㄴㄴ 욱 후 으 즈 ㅇ ] 르 고 
ㄷ . 행 성 은 공 전 하는 방 향 으 로 힘 을 받아 태양 주 위 를 공전 


60) Ｌ. 태 양 계 와 지구 


410 


표 는 물체 A, 8, (: 의 질 량 과 각 물 체 에 작 용 한 힘 의 크 기 를 나타낸 


ol 


것이다. 

물체 질량 힘 

A 0.5m 2F 
B 1202 0.5F 
C 2m 0.5F 


물체 A, 8, 의 가 속 도 의 크 기 가 큰 것부터 순 서 대로 나 열 하시오. 


5 우 주 관 의 변화 


0 출 ㅠㅠ 3 
18 출 제 율 98% 


그 림 은 어느 우 주 관 의 모 형 을 나타낸 것이다. 


위 그 림 과 같은 
0 자 동 실 모 령 이 다: 

(9) 코 페 르 니 쿠 스 가 주 장 하였다. 

(9) 날 은 항상 태 양 과 지구 사 이 에만 위 지 한다: 
@ 금 성 이 초승달 모 양 으로 보이는 것이 설 명 된다. 
(9) 수 성 = 지 구 = 태 양 의 준 으로 밀 적선 


1 출 제 율 93% 


다음 중 지 동 설 에 대한 설 명 으로 옮 은 것은? 


시 글 ele 인디 

© 으으 리 피 이 오스 0 0 느 
르보 옴 으 스어 ' 

이비 기이 지 고 우기는 이 시 으 은 오기 일 이니 
“ane Ra morale 


220 sso 


다 음 은 프 톨 레 마 이 오 스 의 천동설 모 형 에서 몇 가지 개 념 을 설명한 것이다. 


” ~ 
(가) 행 성 들은 주 전 원 을 따라 공 전 하고, 주 전 원 의 중 심 은 지 


두 

꼭 기 

uum 109 
rh 
기 


| 
시 
0 

| | 
rm ro 
hn 


(다) 수 성 과 금 성 의 주전원 중 심 은 항상 태 양 과 지 구 를 잇는 
선 상 에 있다: 
a ~ 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 

ㄱㄱ 보기 1 개 
ㄱ . (개로 행 성 의 역행 운 동 이 설 명 된다. 

ㄴ . ( 나 ) 는 태 양 과 달 이 순행 운 동 만 하기 때 문 이 다. 


0; 
ㅇ 


위 해 서 이다. 


\ ~ 


1) 그 (00 ㄷ 
C2 
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다 음 은 갈 릴 레 이 가 소형 망 


(가) 
2 | ㅣ 글 기 ,| 의 이 6 
3 | 히 || 뿌 ~» 
js $slololo|C «| 
* * = 널 
^ ~ 기 0 
sil 11 때 
목성 주 위 를 도는 4 개 의 위성 
하였다 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


그 보기 ㅣ 개 
ㅋ . (가는 천 농 설 을 지 지 하 는 관측 자 료 이다. 


ㄴㄴ. (나의 위상 스는 천 동 설 과 지 동 설 에서 모두 설 명 된다: 


ㄷ . ( 나 ) 의 위상 는 지 동 설 을 지 지 하는 증 거 가 된다. 


이 @ ㄴ 
dk, 


0) 는 


(ㄱㄴㄷ 


222 = 


22 
운 동 을 나타낸 것이다. 이 우 주 관 에 대한 설명 
으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것 


ㄱㄱ 보기 1 \ 
ㄱ . 별 의 연주 시 차 가 관 측 된 다. 

ㄴ . 행 성 의 역행 운 동 이 관 측 된다. 

드 , 태 양 의 얻 수 운 동 이 일어난다: 

르 . 금 성 은 항상 초 승 달 이나 그 몸 달 모 양 으 로 만 보인다. 


(트인 


Ro 
NO 
we 


출 제 율 92% 


오른쪽 그 림 은 북 반 구 의 어느 지 점 에서 
촬 영 한 별 의 일주 운 동 을 나타낸 것이다. 
별 을 촬 영 한 방 향 과 시 간 을 옮 게 짝 지은 
것은? 

방향 시간 방향 
@ 북쪽 시간 @ 북쪽 
@ 동쪽 시간 @ 남쪽 
6) 남쪽  2 시 간 


2204 = 


지구 자 전 의 증 거 에 해 당 하는 현 상 을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


~ 보기 1 ~ 
ㄱ . 계 절 에 따라 보이는 별 자 리 가 달라진다. 

ㄴ . 북쪽 하 늘 의 별 이 북 극 성 을 중 심 으로 원 운 동 을 한다. 

ㄷ . 푸코 진 자 의 진 동 면 이 지구 자 전 의 반대 방 향 으로 회전 


( ㄴ ㄷ 
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225 출 제 율 90% 


오른쪽 그 림 은 4. 지 점 의 상 공 을 지나는 어 
느 인 공 위 성 의 궤 도 를 나타낸 것이다. 이에 
대한 설 명 으로 올 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 


ㄱㄱ 보기 1 
ㄱ . 인 공 위 성 의 공전 주 기 를 알면 궤도 
ㄴ . 인 공 위 성 의 궤 도 가 이 동 하 는 것은 지구 자 전 의 증 거 이다. 

시간 후 지 상 에서 몰 때 인 공 위 성 의 궤 도 는 8 쪽에 위 


장 반 경 을 구할 수 있다. 


1 


율 89% 
은 북반구 중위도 
지 방 에서 푸코 진 자 를 진 동 시킬 
때 시 간 이 경 과 함에 따라 진동 
면 이 회 전 하는 모 습 을 나타낸 
것이다. 이에 대한 설 명 으로 을 
은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 


220 _ 


오른쪽 그 


ㅡ ㄱㄱ 보기 1 
ㄱ . 지구 자 전 의 증 거 가 된다. 
ㄴ . 진 동 면 은 시계 방 향 으로 회 전 한다. 


ㄷ . 이 진 자 를 남 반 구 에서 진 동 시키면 진 동 면 은 시계 반대 
방 향 으로 회 전 할 것이다. 
i 
(1) ㄱ = (그 


@ LL, ㅠ ㄷ 


(5) ㄱ , 0 = 


22] 출 제 율 86% 서술 형 


지구의 공전 주 기 가 현 재 의 1 년 보다 짧 아 지는 경 우 에 (가) 태 양 의 연 
주 운동 주 기 의 변 화 와 지 구 로 부 터 의 거 리 가 가까운 (나) 어떤 별 의 연 
주 시 차 의 변 화 를 서 술 하 시 오 .( 단 , 지 구 와 태양 사 이 의 거리는 변하지 
않는다.) [점 


662. 태 양 계 와 지구 


[228~229] 그 림 은 황 도 와 그 주 변 의 별 자 리 를 나타낸 것이다. 물음 
에 답 하 시오. 


228 sso 


3 월 에 가장 오랫동안 볼 수 있는 별 자 리 는? 


OA @B 010 @D OE 


229 = 


위 그 림 에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


ㅡ ㄱㄱ 보기 1 
7. 태 양 의 연주 운 동 은 지구 공 전 의 중 거 이다. 


( ㄱ 드 
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그 림 은 북반구 어느 지 방 에서 보름 간 격 으로 해 가 진 직후 관 측 한 별 
자 리 의 위치 변 화 를 나타낸 것이다. 


전 징 자리 


처 녀 자리 — 


것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


9 월 18 일 


ㄱ . 별 자 리 가 지는 시 각 이 조금씩 늦 어 진 다. 
느 . 태 앙 은 빌 자 리에 데리 동 -* 서 로 이 동 인 나. 
드 . 지 구 가 공 전 하기 때문에 생기는 현 상 이다. 

oe (01 

Qt EB 


Os 


O77, 티드 


231 출 제 율 90% 


그림 ( 가 ) 는 별 ㅅ 의 연주 시 차 를 


느 
차 를 이 해 하기 위해 연 필 을 들고 양쪽 눈 을 번갈아 뜨면서 먼 


대해 연 필 의 위치 변 화 를 알 아 보 는 모 습 이다. 


것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


~ 보기 


월 간 격 의 지구 위 치 에서 관 


님 


ㄱ . 연 필 은 ( 가 ) 의 배 경 별 에 해 당 한다. 
ㄴㄴ. ( 가 ) 에 서 별 A 의 시 차 가 0.2" 이 면 연주 
ㄷ . ( 나 ) 에 서 양쪽 눈 으 로 번갈아 관 측 한 것은 


시 차 는 0.1" 이 다. 
( 가 ) 에 서 6 개 
측 한 것에 해 당 한다. 


(10 
= 


OL 
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그 림 은 북 반 구 에서 보름 동안 관 측 한 달 의 위상 변 화 를 순서 없이 나 
타 낸 것이다. 


OE 


(0A, 


* 바 른 답 . 알 찬물 


233 출 제 율 92% 


오른쪽 그 림 은 달 의 상대적인 우 
치 A, 를 나타낸 것이다. A, B 
위 치 에서 달 의 위 상 을 각각 그리 
시오. 


234 출 제 율 90% 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 


한 달 의 모 습 을 


을 나타낸 


것이다. 


우 리 나 라 에서 서로 다른 날 에 남쪽 하 늘 에서 관측 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
보기 1 " 
ㄱ . ( 가 ) 는 해 들 무 렵 에, ( 나 ) 는 초 저 녁 에 관 측 한 것이다. 
느 , (가와 (나의 관 즉 일 사 이 에 보 름 날 이 관 즉 되 있다. 
ㄷ . ( 나 ) 를 관 측 한 후 24 시 간이 지나면 달 은 남 서 쪽 에 있을 
것이다. 
OA @ ㄷ (0 
(ts, EB | 의 오도 
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오른쪽 그 림 은 어느 날 우 리 나 라 에서 
해 가 진 직 후 에 관 측 한 달 의 위 치 를 
나타낸 것이다. 이에 대한 설 명 으로 
옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


05. 태 양 계 의 


역학 63 


200 출 제 율 92% 


그림 ( 가 ) 는 달 이 자 전 하지 않고 공 전 하는 경 우 를, 그림 ( 나 ) 는 달 이 자 


전하면서 공 전 하는 경 우 를 나타낸 


이에 대한: 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것 은 ?( 단 , 달 으 


~ ㄱㄱ 보기 1 ~ 
(가의 경우 치 구 에서는 달 의 앞 먼 과 뒷 민 을 모두 을 수 
있다. 
AAA 불의 자신 


임을 - 할수 = 인다 


6, (너의 정우 들 에서 지 구 를 보민 지구 


주 기 는 공전 주 기 와 같은 약 27.3 일 


12 
42. 
꼬 
보 
20 
[8 
uo 


A 0 OTE 
dk, BE ㄱㄴㄷ 


10 


다 음 은 여러 날 동안 관 측 하 여 알 아 낸 달 의 특 징 을 나타낸 것이다. 


： 
(가) 달 의 위 상 은 달 라 지 지만 달 표 면 의 무 늬 는 변하지 않 


는다. 
(나) 매일 같은 시 각 에 관 측 되는 달 의 위 치 가 점차 동 쪽 으 
이 한다 
\ ~ 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
~ ㄱㄱ 보기 1 ~ 


ㄱ . ( 개 는 달 이 자 전 하지 않기 때문에 나타나는 현 상 이다. 
ㄴ . 해 가 진 직 후 에 초 승 달 은 상 현 달 보다 서 쪽 에서 보인다. 
ㄷ . 달 의 공전 주 기 와 자전 주 기 가 같 다 면 ( 나 ) 의 현 상 은 생 


기지 않는다. 
he (2) ㄴ (ㅋㅋ 
(4) ㄴ ㄷ OT, 로, TT 
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그 림 은 지 구 와 달 의 공 전 에 의한 상대적인 위치 변 화 와 달 의 위 상 을 


나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 

~ 보기 1 ~ 
ㄱ . 쇼 에서 # 까 지의 시 간 은 삭 망 월 이다 
ㄴ . 쇼 에서 ㄷ 까 지의 시 간 은 항 성 월 이다. 
ㄷ . 삭 망 월 과 항 성 월 의 차 이 는 지구의 공 전 에 의해 생긴다 


\ 


WN @ ㄷ 
wh, = 


(ㅋㅋ 


Om? bh ㄷ 
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오른쪽 그림 ( 가 ) 와 (내는 우 리 나 
라 에서 관 측 된 일 식 의 진 행 을 순 
서 없이 나타낸 것이다. 이에 대 
한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 


(가) (나) 


ㄱㄱ 보기 1 
ㄱ . ( 가 ) 가 ( 나 ) 보 다 먼저 관 측 되 었다. 
ㄴ . (가는 우 리 나 라 가 달 의 본 그 림 자 에 들어간 상 태 이다. 


ㄷ . 이날 달 은 태 양 - 지 구 - 달 의 순 으로 배 열 되었다. 
제 '/ 
(1) ㄱ (는 (ㄱㄱ 

(4) | (5) 7 ㄴ ㅠ ㄷ 


240 출 제 율 86% 서술 형 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 서로 다른 시 기 의 일 스 


(가), ( 나 ) 의 일 식 이 다른 이 유 를 서 술 하시오. [점] 


241 출 제 율 92% 


그 림 은 일 식 이 일어나는 원 리 를 나타낸 것이다. 


일 
@ 개기 일식 
@ 부분 일식 
@ 금 환 일식 
@ 금 환 일식 


242 = 


[®>) 
그 림 은 어느 날 일 식 0 


8 
IL 
2 2 Me 


| 진 행 되는 시 간 과 일 식 이 관 측 된 지 역 에서 달 이 


태 양 을 가리는 백 분 율 을 나타낸 것이다. 


쇼 ~(: 지 역 에서 관측 


된 일 식 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 


을 < 보 기 > 에 서 


~ 보기 ㅣ 
. 4 지 역 에서는 
스 


ㄴㄴ 


= 
ㄴ . 일 
ㄷ 


시 
. 일 식 이 관 측 된 


] 은 8 지 역 이 지 역 보 다 
A 


HH 
부분 일 식 이 


1 관측 
시 간 은 A 지 역 이 ( 지 역 보다 


1000 = 


그레 (,- ㅎ ㄷ 


(5) ㄱ , 6 


다음 중 일 식 과 월 식 에 대한 설 명 으로 옮 지 않은 것은? 


” 
a 
6 
~ 
~ 
도 
u 
고 
강모 
12 
(0) 
~ 
(02 
NN 16 
티셔 
~ 
Ga 


으 ew ro 


~ 
5 
닌 
세 
au 
모 


일어나면 밤 인 지 역 에서는 모두 월 식 이 관 측 된다. 
부분 월 식 은 달 이 지구의 반 그 림 자 에 들어갈 때 시 작 된 다. 


ㅁ ws 2 기 


244 출 제 율 88% 


그 림 은 북반구 어느 지 역 에서 월 식 이 일어날 때 촬 영 한 사 진 이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
~ 보기 ~ 
ㄱ . 월 식 은 A 8 로 진 행 되었다. 
ㄴ . 에서 달 은 지구의 본 그 림 자 에 의해 가 려 졌다. 
ㄷ . 에서 달 이 붉게 보이는 것은 월 식 이 끝 났 기 때 문 이 다. 
제 A 
oO (2. (0, ㄴ 
Ur, 더 ㄱㄴㄷ 


249 출 제 율 87% 
다음 글 은 ? 


. 일 식 이 일어나는 날 에 달 의 위 상 은 ( 7 ) 이 고, 월 식 이 일 | 
은 ( © ) 이 다. 그러나 달 의 위 상 이 
삭 이나 망 일 때 마 다 일 식 이나 월 식 이 생기지 않는 것은 달 
의 공전 궤 도 면 이 ( © ) 의 공전 궤 도 면 에 대해 약 5" 기 


울 어 져 있기 때 문 이 다. 


에 ^ 


위 내 용 의 (3~ ㅁ 에 들어갈 알맞은 말 을 쓰 시 오 . 


05. 태 양 계 의 역학 (605 


그 림 은 두 달 간 격 으로 관 측 한 태양 적 도 의 지 름 을 나타낸 것이다. 


ㄱㄱ 보기 1 
ㄱ . B 를 관 즉 한 때에 지 구 는 원일점 부 근 에 있었다. 
ㄴ . 지구의 공전 속 도 가 가장 빨 랐 던 때는 부 근 이다 
ㄷ . 이 로 부터 지 구 는 타원 궤 도 를 따라 공 전 함 을 알 수 있다. 


에 


(1) ㄱ 
@ LL, ㄷ 


(2) ㄷ 


(5. 7, ㄴㄴ 도 


21) 정 답 률 30% 436 


그 림 은 타원 궤 도 를 따라 태양 주 위 를 공전 
것이다. 이 혜 성 과 태 양 을 잇는 선 이 1 


체 궤도 면 적 의 금 이었다. 


| L.5AU 1 년 


A 


혜 성 의 
공전 궤도 


이 혜 성 에 대한 설 명 으로 옮 은 
~ ㄱㄱ 보기 1 
ㄱ . 공전 주기 


것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


는 8 년 이다. 
는 ^. 지 점 보다 8 지 점 에서 느리다. 
ㄷ . 태 양 과 8 지점 사 이 의 거리는 6.5&0 이 다, 


7 ~ 
ㄴ . 공전 속 


\ 


oO 
ih EE 


Oe 


0, whe 


OA 
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전하는 어느 혜 성 을 나타낸 


년 동안 쓸고 지나간 면 적 은 전 


218 정 답 률 25% 


그림 ( 가 ) 는 정지 상 태 의 물 체 에 힘 『' 를 작용 


힘 "에 의한 두 물체 A, 의 시 간 에 따른 속 력 을 나타낸 것 이 다 .( 단 


물 체 에 작 용 하는 마 찰 력 은 무 시 한 다.) 


J! 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


~ ㄱㄱ 보기 [ 
ㄱ . 시간 / 까 지의 가 속 도 는 & 가 8 보 다 크다. 
ㄴ . 쇼 와 에 작 용 한 힘 의 크 기 가 같 다 면 질 량 은 쇼 가 8 보 
다 크다. 
ㄷ . 시간 ? 이후 외 부 에서 힘 이 작 용 하지 않으면 ^ 와 8 의 
속 력 은 일 정 해질 것이다. 


거 TT - 


~ 


he 
= 


(2. ㄷ 


0, hk 뜨 


Ca 


249 정 답 률 35% 


다 음 은 철 수 가 축구 경 기 를 한 후 작성한 글 이다. 


. (7) 땅 을 강하게 차고 뛰어 올라가 헤 딩 을 시 도 하였으나 공이 
골 대 를 벗 어 났다. 아 쉬 움 에 운 동 장 에 주 저 앉 았 다 가 일어나 


( ㄴ ) 옷 에 묻은 흙 을 털 어 내고, 다시 공 을 향해 힘껏 뛰었다. 
에 


2 


(2) © 
@ 관성 법칙 가속도 법칙 
@ 관성 법칙 작용 ㆍ 반 작용 법칙 
@) 작용 ㆍ 반 작용 법칙 관성 법칙 
@) 작용 ㆍ 반 작용 법칙 가속도 법칙 
@ 가속도 법칙 관성 법칙 


행성 질 량 ( 지 구 =1) 공전 궤도 반지름 
A 0.4 2AU 
B 10 DAU 


201 = 


오른쪽 그 림 은 중 세 의 어떤 우 주 관 을 
나타낸 것이다. 이 우 주 관 에 대한 설명 


으로 올지 않은 것은? 


282 ass 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 우 리 나 라 에서 촬 영 한 별 의 일주 운동 사 진 이다. 


이에 대한 설 명 으 


--- ㄱ 1 보기 1 매 
ㄱ . ( 가 ) 는 북쪽 하 늘 을 촬 영 한 것이다. 

ㄴ . ( 나 ) 에 서 일주 운 동 은 A ->8 

ㄷ . ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 지구 자 전 의 증 거 가 된다. 


\ ~ 


01) (0) ㄷ 


* 바 른 답 . 알 찬 풀이 ㅁ .3| 


와 ( 나 ) 는 북 반 구 와 남 반 구 의 서로 다른 위 도 에서 각각 푸코 
1 


시간 후에 진 자 의 진동 모 습 을 순서 없이 나타낸 


(가) (나) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


ㄱㄱ 보기 1 ~ 
ㄱ . ( 개 는 북 반 구 에 서 의 푸코 진 자 의 진동 모 습 이다. 
느 거늘 보타 저 위 도 에 셔 의 진동 모 슴 이타: 
트 . 짐 민 의 외 절하 갔을 지 구 기 @ 신 히기 떼 으 의 타 . 


~ 2 


ㆍ 노르 


이 (0) ㄷ 


(그 다트 


(40 ㄴ 


80° = z 건 
S W 150° 100° 50° 0° 50° 100° 150" FE 


오 
고 
모 
[위 
a 
0 묘 
fi 
에 
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MN 


{을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


ㅇㅇ 
9 은 우주 공 간 에서 동일한 궤 도 를 따라 공 전 한다. 
위 성 의 공전 궤 적 이 변한 것은 지구 자 전 의 증 거 가 


기 (0) ㄷ 


Oh bh 뜨 


(0. 
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내신 완성 1 등 급 문 제 


299 sumo 


성 답 률 
그 림 은 지구의 공전 궤 도 와 황 도 를 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
ㄱㄱ 보기 1 


ㄱ . 지 구 가 스 에 있을 때는 a 보 다 ㅇ 위 치 의 별 자 리 를 오래 
관 측 할 수 있다. 

ㄴ . 지 구 가 8 에 있을 때 0 위 치 의 별 자 리 는 자 정 에 남쪽 하 
늘 에서 관 측 된다 


림 은 별 S 의 연주 시 차 를 나타낸 것이다. 


05" 96 
지쿠 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


~ ㄱㄱ 보기 1 
기, 연수 지 자 는 0.8 이다 


1. 지 구 에서 별 5 까 지의 거리는 260 이 다: 

ㄷ . 연주 시 차 가 생긴 이 유 는 지 구 가 공 전 하기 때 문 이 다. 
ㅋㅋ @ u (3) ㄷ 
(41. ㄷ Ow, = 


68 . 태 양 계 와 지구 


20) = 


그 림 은 매일 같은 시 각 에 관 측 한 달 의 위 치 와 위상 


이다. 


변 화 를 나타낸 것 


각 이 | 
@) 밤 에 달 을 볼 수 있는 시 간 은 점차 짧 아 진다. 


@) 14 일 경 자 정 에 달 은 서쪽 지평선 부 근 에서 보인다. 


200 ~ 


그 림 은 달 의 상대적인 위치 A~ 를 나타낸 것이다. 


111 | 


111 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것은? 


0 8 에 서는 상 현 달 이 관 찰 된다. 

@ 달 이 (에 있을 때는 초 저 녁 에 서쪽 하 늘 에서 보인다, 

@ 8 에 서 달 이 공 전 하여 에 위 치 할 때 까 지 의 시 간 은 항 성 월 
이다. 

@) 달 은 ㅁ 보 다 에 있을 때 밤 에 관 측 할 수 있는 시 간 이 더 
길다. 

6 달 이 쇼 에서 표로 공 전 하는 동안 달 의 앞 면 과 뒷 면 이 모두 
관 측 된다. 
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그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 서로 다른 종 류 의 일 식 이 일어나는 원 리 를 나타낸 


~ 보기 1 0 


ㄱ . (개의 ^ 지 역 에는 개기 일 식 이 나타난다. 
ㄴ , (나의 8 지 역 에는 부분 일 식 이 나타난다, 


ㄷ . (나와 같은 일 식 은 지 구 와 달 의 공전 궤도 경사각 차이 
에 의해 생긴다. 

(1) ㄱ QT (ㄱㄱ 

Oe (ㄱㄴㄷ 


200 정 답 률 26% 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 일 식 과 월 식 을 순서 없이 나타낸 것이다. 


(가) (나) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


~ 보기 1 ~ 


ㄱ . ( 개 는 개기 일식, ( 나 ) 는 개기 월 식 이다, 
ㄴ . ( 개 는 달 이 삭 일 때, ( 나 ) 는 달 이 망 일 때 이다. 
ㄷ . (가와 ( 나 ) 가 매달 일 
원 궤 도 로 공 전 하기 때 문 이 다. 


(1) ㄱ Oe oT, 느 
Lh, Oa ㄴ ㄷ 


* 바 른 답 . 알 찬 풀이 ㅁ .3| 


261 정 답 률 25% 


오른쪽 그 림 은 서로 다른 A, 8 시 기 에 촬영 
한 태양 사 진 을 겹쳐 나타낸 것이다. 이 사진 
에서 태 양 의 크 기 가 시 기 에 따라 다르게 관 
측 되는 이 유 를 행 성 의 운 동 과 관련된 법 칙 으 
로 서 술 하시오. 10 점 


202 ~ ㄴ ~ 


오른쪽 그 림 은 어떤 우주관 모 형 을 
나타낸 것이다. 이 우 주 관 에서 금성 
이 초 저 녁 이나 새 벽 어 만 관 즉 되는 


가가 


77 


| 
% | 
부 
부 


200 ~ 


태 양 은 동 쪽 에서 떠서 서 쪽 으로 지는데, 이는 지 구 가 서 쪽 에서 동 쪽 으 
로 자 전 하 기 때문에 생기는 현 상 이다. 그러나 태 양 이 뜨고 지는 현상 
을 지구 자 전 의 증 거 로 보 기 는 어렵다. 그 이 유 를 서 술 하시오. _ [/ 점 | 


월 식 은 태 양 - 지 구 - 달 의 순 으로 배 열 될 때 일어나는 현 상 이 므로 보름 
달 일 때 생긴다. 그러나 보 름 달 일 때 마 다 월 식 은 생기지 않는데, 그 이 
유 를 서 술 하시오. [/ 점 
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